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Contexte

u Art évolutionnaire
u  Processus bio inspirées

u  Impression 3D

Shane Hope Nane3D print
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Objecitifs

v Outil grand public:
u - Intuitif
u  Exploration supervisée :
u I mpliquer | 6utilisateur dans |l a cr®ation
u Contraintes pour | 0i mpression
u  Une seule composante
u  Surface fermée

u Contr®*le de | 06®pai sseur
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art

(@]

£t at de |

u  Biomorphs, Dawkins «Blind watchmaker » - 1989

v Evolution interactive

Concept de Propositions 2D

blind
watchmaker

ASélection naturelle

Alnteraction avec
| Outili salteur
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£t at d-eGéhe@mt@on grocedurale

GENRS8, Hemberg & Menges
02009

Bailly-Salins & Luga- 18" prix
Evolutionnary Art, Gecco 2011

) o .
+ Composition CSG + AG WS o L | tL-Systeme +AG
+ Rendu esthétique ' /7 .| +Contraintes physiques
- Forme dispersée dans (1A) et utilisateur
| 6espace - Outil de CAO

J
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£t at de | dar't

Endlessforms, Cluned2011 Pneuma 1, Oxmand2012

Evolve

4 )

Algorithme évolutionnaire

- Pas de vérification de
constructibilité 3D

+ Représentation surfacique
- Matériel cher (multi -materiaux)

\ J

Space Drive
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Notre contribution Génération

Procédurale
AL-Systéme

u Aucun des travaux noa
complete

u  Proposer une application grand

public: Supervision

Interactive
u  Combinaison de méthode: de la : -
g®n®r ation ~ | 6impressi [aaeliiEtEEillE
_ _ (blind watchmaker)
u  Contraintes pour la construction 3D

u  Rendu esthétique

u  Problematique: Comment gérer les Modélisation et
contraintes |1 ®es ° O |
sans restreindre la créativité?

A Surface de
convolution
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Algorithme génétique

Modélisation et rendu

Application

Interface graphique utilisateur

Itération

Blindwatchmaker

Contrdles ]

Initialisation Evolution

Rendu OpenGL

Exportation du fichier




Géneéeration procédurale - L-Systeme

parametrique

u  L-Systeme, Lyndenmayer - 1968

u  Développement structurel des
plantes : la croissance suit les
itérations

u Réécriture de chaines : variables,
constantes, regles, axiome

a ab b —axiom
b: a |
| a
rewriting L
rules a
|

ab
]

abaab

__7 .

abaababa

FN_U

-
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Paramétrique, conditionnel et
déterministe

Contrainte et liberté dans la
création:

u

u

Diversité des formes de base

Exprimer un intervalle de valeurs

Modeéliser des phénomenes
continus

Parametres : facilite la
manipulation du modele

18/11/2013



Turtle Graphics

u Interprétation graphique du L -Systeme

Symboles [ - f ]

Parametres na 90 0.2 na

u G®n®r ation de branches (pile de
u  Definition de la topologie (squelette)

Caroline Desprat - Génération bio-inspirée de formes 3D artistiques pour l'impression 3D 18/11/2013




Modélisation 3D - Surfaces de
convolution

u  Représentation avec surfaces implicites:

u f estune fonction de Y O Y. La surface est I'ensemble des points de 'Y pour
lesquels la fonction f associe une méme valeur.

Surface de convolution
A

f(P) = k(d(P,s)) ds

seS
)7

u  Surfaces de convolution:

u Iso-potentielle duchampengendrepar | 6i nt ®gr ale des contri
long des segmentsdu squelette : « habille » le squelette.
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Surfaces de convolution

u  Bonnespropriétés de mélange

u  Surface fermée

u Contr®*le de | 6®pai sseur
v Rendu organique

u  Surface tubulaire lisse et fermée en une composante
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Blind watchmaker

BIG3DPO

f +
) 7 - - -

Shapes

PL-System

[J Shape 0 Export | [] Shape 3 Export | [ Shape 6 Export
[ Shape 1 Export | L] Shape 4 Export | [ Shape 7 Export
Genetic Algorithm
Generation 1
Boot strap
Crossovers : 6/9
. m
] Symbols
- Mutation ratg; 5%
Wl Parameters &
= [ Shape 2 Export | [] Shape 5 Export | [ Shape 8 Export

Evolution : finished.




: l
Exploration de |
J

Algorithme génétigue

u  Prend en référence la chaine de résultat du L -Systeme
avec ses parametres

Symboles [ - f ] + f

Parametres na 90 0.2 na 45 0,5

3. Evaluation des individus

u  Evolution de plusieurs types:

u  Couleur 4 a) Sélection
| | Boot strap | 4 b) Opérateurs génétiques
’ Symbo © L} Croisements
=) At Nouvelle
u arametres . DR
Symbols it€ration

Mutations

v Parameters
4 c) Remplacement

!

N 4 d) Evaluation des individus
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[+

‘ : [ 4 .
| Iteration ‘_b lteration 2 =
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l Iterationb




Caroline Desprat

BIG3DPO
File Shapes
PL-System
| . +
Iteration 1 =
[ Shape 0 Export | L Shape 3 Export | Ll Shape 6 Export
[] shape 1 Export | [ ] Shape 4 Export | [| Shape 7 Export

Genetic Algorithm
Generation 0
Boot str%
Crossovers : 1/4
— =
LI Symbaols

Mutation rate: 100%

-
| Parameters

[ Shape 2 Export | [ Shape 5 Export | (] Shape 8 Export

Boot strap population : finished




Résultats o Dissociation 2/3
Symboles

Caroline Desprat - Génération bio-inspirée de formes 3D artistiques pour l'impression 3D 18/11/2013




